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Описание проекта и конфигурации

Данный проект демонстрирует возможности драйвера SCADA-системы TRACE MODE 6 для контроллеров OMRON (серии CJ) по протоколу  Ethernet UDP. В проекте предусмотрена возможность просмотра всех допустимых диапазонов адресов памяти контроллера. В проекте данное переключение осуществляется посредством динамической переадресации  номеров запрашиваемых регистров через атрибуты С2 и С3 (номер регистра) каналов обмена. Аналогично, динамически переадресуется атрибут C0, задающий настройку номера контроллера для обмена (см. ниже). Т.о., предусмотренный механизм переадресации позволяет использовать проект для мониторинга и online отладки программы контроллера без внесения изменений в сам проект (Рис.1,Рис.2, Рис.3, Рис.4).
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Рис.1  Мнемосхема проекта
Обмен с контроллером осуществляется через встроенный драйвер Trace Mode OMRON UDP (type 12). Для правильного взаимодействия драйвера в папке выгрузки проекта (OMRON_CJ_NET\RTM_1\) должен быть помещён файл настроек IP-адресов (“Конфигурирование драйвера” на стр.9).

В данном проекте реализованы следующие возможности драйвера:

· Чтение/запись (I/O) всего диапазона адресов вспомогательной области памяти A;

· Чтение/запись (I/O) всего диапазона адресов области хранения H;

· Чтение/запись (I/O) всего диапазона адресов области область данных DM;

· Чтение/запись (I/O) всего диапазона адресов области ввода-вывода CIO;
· Чтение области (I) текущих значений таймеров T (TIM PV);
· Чтение области (I) текущих значений таймеров C (CNT PV);
	A
	Auxilary Memory
	A000...A959 (из них A000...A447 - только для чтения)

	H
	Hold Memory
	H000...H511

	DM
	Data Memory
	D00000...D32767

	T
	Timers
	T0000...T4095

	C
	Counters
	C0000...C4095

	CIO
	Common I/O
	CIO0000...CIO6143


Для обеспечения работы контроллера вместе с проектом поставляется файл конфигурации контроллера OMRON_CJ1M_CPU21_NET.cxp среды CX-Programmer версии 6.0. Данной конфигурацией осуществляется (см. Рис.4):

1. Инициализация сетевого обмена с использования блока SEND(090).
2. Фиксация времени и количества срабатывания каждого из 8 битов регистра CIO10 (CIO 10.00 … CIO10.07), соответственно с использованием 8 таймеров типа TTIM (Timer10 …17) и 8 счетчиков CNTR (Counter10 …17), по следующему алгоритму:  

IF CIO10.i =1,  


Timer1i = True  AND Counter1i = True, 

// включение таймеров/счетчиков
IF CIO10.i =0,  


THEN Timer1i = False  AND Counter1i = False, 
// выключение таймеров/счетчиков
IF CIO11 =1,





// переменная “Reset” = CIO11.00


THEN Timer1i = 0  AND Counter1i = 0, 

// сброс таймеров счётчиков

Такая программа в контроллере будет выглядеть следующим образом (представлен фрагмент для i=1, т.е. для 1 бита регистра CIO10, связанного с Таймером и Счётчиком#11)
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В данной конфигурации чтение текущих значений тамеров осуществляется по следующим регистрам:

· T0010 = текущее значение таймера  #10, (активируется по сработке CIO10.0);

· T0011 = текущее значение таймера  #11, (активируется по сработке CIO10.1);
· T0012 = текущее значение таймера  #12, (активируется по сработке CIO10.2);
· T0013 = текущее значение таймера  #13, (активируется по сработке CIO10.3);
· T0014 = текущее значение таймера  #14, (активируется по сработке CIO10.4);
· T0015 = текущее значение таймера  #15, (активируется по сработке CIO10.5);
· T0016 = текущее значение таймера  #16, (активируется по сработке CIO10.6);
· T0017 = текущее значение таймера  #17, (активируется по сработке CIO10.7);


Счетчикам соответствуют следующие регистры:

· С0010 = текущее значение счётчика #10, (активируется по сработке CIO10.0); 

· С0011 = текущее значение счётчика #11, (активируется по сработке CIO10.1);
· С0012 = текущее значение счётчика #12, (активируется по сработке CIO10.2);

· С0013 = текущее значение счётчика #13, (активируется по сработке CIO10.3);
· С0014 = текущее значение счётчика #14, (активируется по сработке CIO10.4);

· С0015 = текущее значение счётчика #15, (активируется по сработке CIO10.5);
· С0016 = текущее значение счётчика #16, (активируется по сработке CIO10.6);
· С0017 = текущее значение счётчика #17, (активируется по сработке CIO10.7);
3. Сброс всех счетчиков и таймеров производится по установке в 1 регистра CIO11.
Описание полей настроек переменных в источниках-приёмниках для связи через драйвер, приводится в файле описания из комплекта поставки драйвера. Процедура выгрузки и запуска узла подробно описана в разделе “Экспорт файлов проекта для МРВ и запуск проекта на исполнение” (стр.8).
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Рис. 2  Чтение области памяти [T]  (20  регистров от адреса 0).  
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Рис.3  Чтение области памяти [C]  (20  регистров от адреса 0).
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Рис.4  Чтение области памяти [CIO]  (50  регистров от адреса 0).
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Рис.4 Программа контроллера  в среде CX-Programmer (версии 6.0)
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Рис.5 Конфигурация переменных программы контроллера в среде CX-Programmer (вер. 6.0)


Настройка коммуникационного обмена в контроллере

Настройка обмена в самом контролере включает в себя: установку номеров узлов (Node Address) и 

номеров модулей (Unit Number) (данные настройки выставляются перемычками на самом модуле), а также:

· настройку таблиц ввода/вывода (IO Table), 

· а также настройку IP адресов:

Последние операции осуществляются при помощи среды конфигурирования СХ-Programmer в следующей последовательности: 
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Рис.6  Загрузка таблицы ввода (IO Table) из контроллера
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Рис.7  Настройка IP-адреса модуля CJ1-W-ETN21


После внесения данных изменений, конфигурация должна быть сохранена и загружена в контроллер при помощи кнопки загрузки настроек с панели инструментов [image: image10.bmp]
Для проверки установленных настроек можно использовать сетевое подключение по следующими настройками:
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Инсталляция и запуск проектов
Процедура включает два этапа:

· распаковка файлов проектов;

· экспорт файлов проекта для МРВ и запуск проекта на исполнение;

Распаковка файлов
Распакуйте архив в произвольную папку вашего ПК, например,  в директорию инсталляции инструментальной системы  Trace Mode IDE 6 (или же Trace Mode IDE 6 Base в случае инструментальной системы базового формата).
Экспорт файлов проекта для МРВ и запуск проекта на исполнение
Загрузите среду разработки инструментальной системы - приложение tmdevenv.exe. 

В открывшемся редакторе из меню Файл -> Открыть… произведите загрузку демо-проекта OMRON_CJ_NET.prj.

Сохраните его для МРВ нажатием кнопки панели инструментов с изображением бегущего человека на фоне дискеты:
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Для запуска проекта по окончании экспорта, выберите узел RTM_1 левой кнопки мыши и запустите профайлер (отладочный монитор реального времени)  нажатием кнопки панели инструментов с изображением красного бегущего человека (эта кнопка станет доступной при выделении узла только после выполнения операции экспорта). 

[image: image12.wmf] 

 







[image: image13.png]p

X

X o BB o RE >

=5 Sytem
:

£ Chamels

.

oy

. i

w ot

. om

w co

< e )

k3

B Chamet

SystemATHM_T






По нажатию указанной кнопки на экран будет загружена графическая мнемосхема (рис. 1).

В свою очередь, запуск профайлера на исполнение также осуществляется по кнопке 
[image: image14.png]


., расположенной на собственной панели инструментов оболочки монитора. 

Однажды проделав операцию сохранения для МРВ, запуск проектов на исполнение можно производить уже вручную, просто загружая в профайлер rtc.exe файл базы каналов проекта (файл OMRON_CJ_NET_0.dbb, из папки проекта экспорта проекта OMRON_CJ_NET\Rtm_1). 

Конфигурирование драйвера 
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Для правильной работы драйвера Trace Mode OMRON UDP в папку выгрузки проекта (директория OMRON_CJ_NET\RTM_1) должен быть помещен файл omron_ip_addr_tab,  задающий соответствие истинных IP-адресов контроллеров настройкам “Номер устройства” источников-приемников данных. Описание данного файла приводится в разделе “Обмен через драйверы” главы “Обмен с контроллерами и УСО” Справочной системы Trace Mode. 

Представленные в файле настройки соответствуют следующей конфигурация сети в среде CX-Programmer:
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(*) Примечание:  Настройки Network ID и Node Address и FINS адреса модуля задаются переключателями на лицевой панели самого крммуникационного модуля (ETN21). 

Настройка источников данных драйвера Type 12 
Для корректного взаимодействия с системой необходимо верно выставить адреса модулей в настройках источников-приёмников данных для обмена через драйвер (Раздел навигатора проекта “Источники/Приемники“/“Пользовательские драйверы”). При задании значений настроек следует руководствоваться описанием полей настроек драйвера, приведенном в справочной системе Тrасе Mode. Ниже, в качестве примера показаны настройки приёмника для чтения состояния 10-го регистра области CIO с контроллера 1. 

Относительно данного демо-проекта, необходимости в изменении каких либо настроек нет, поскольку в проекте предусмотрена их динамическая установка с экрана мнемосхемы. Выставление настроек осуществляется в реальном времени путем группового переприсвоения значений соответствующих атрибутов каналов обмена с контроллером. При этом, переадресации номера контролера осуществляется  через атрибут #93 “С0”, а номеров регистров - через атрибуты #95 “С2” и атрибуты #96 “С3”.
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Уставка значения MAX таймера # 0011





�





Окно навигации по областям памяти





Опции обнуления счетчиков/таймеров





Текущее состояние входов/выходов





Текущие значения счётчиков/таймеров





�





Установка состояния выходов





Описатель адресов FINS и IP узла RTM_1 





Описатель адресов FINS и IP устройства,     с номером, в настроках источников, соответственно равным 1.











Настройки источника в диалоговом окное Инструментальной среды (IDE)





Атрибуты канала, соответсвующие всыставленным  настройкам данного источника (в окне Профайлера МРВ)








	0	0.52.0	192.168.0.52:9600





	1	0.13.0	192.168.0.13:9600








�





�





Номер контроллера. По его  изменению производится переадресация атрибута C0 всех каналов обмена


(конкретный IP-адрес сопоставляется данному номеру в конфигурационном файле omron_ip_addr_tab).





Уставка значения MAX счётчика # 0011





Текущие значения таймеров T10.. T17





Текущие значения счётчиков C10.. C17





Текущее значение регистра статуса CIO10
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�





Текущее значение регистра сброса CIO11





Номер подсети (Network ID* of Fins Destination Address)





Номеров узла (Node Address* of Fins Destination Address)





Номер модуля (Unit Number* of Fins Destination Address)





IP-адрес контроллера
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