Описание драйвера обмена с теплосчетчиком СКМ-2

Состав драйвера.

1. Драйвер, встроен в код МРВ.

2. Демонстрационный проект «СКМ-2».

Описание драйвера.

В качестве протокола линии связи в теплосчетчике СКМ-2 используется протокол M-bus EN 60870-5, работающий по принципу Master – Slave (ведущий – ведомый). Тип передачи – полудуплексный, в котором, согласно EN 60870-5, применена асинхронная последовательная передача битов (Start-Stop). Паузы между стартовыми и стоповыми битами не допускаются. Допустимые скорости передачи - 600 бод, 1200 бод, 2400 бод, 4800 бод, 9600 бод. Формат сигнала соответствует EN 60870-5-1, а именно: количество стартовых битов — 1, количество битов информации — 8, контрольный бит четности отсутствует и 1 стоповый бит. Все байты передают, начиная с младших разрядов.
Необходимо создать COM-порт с назначением Host Variant и настройками, соответствующими настройкам счетчика (см. рис.1.).
Рекомендуемое значение таймаута ожидания ответа – 300 мс.  
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Рис.1. Пример настройки COM-порта.

Описание настроек канала в Trace Mode 6.

В качестве шаблонов каналов обмена используются шаблоны UniversalPLC_type4 (группа Источники/Приемники / Пользовательские драйверы / TYPE11).

В редакторе шаблона задаются следующие параметры: 

	Название
	Значение

	Порт
	номер последовательного порта; 

	Адрес
	адрес счетчика (от 0x1 до 0xfa);

	Параметр#1 (B)
	выполняемая функция (см. ниже);

	Параметр#2 (B)
	

	Параметр#3 (B)
	глубина запроса в архив;

	Параметр#4 (B)
	Код структуры получаемых данных (см. ниже);

	Дополнительно
	задается в следующем формате:

VL:3;BYVALUE;TREC00;


Порт.

Номер последовательного порта должен соответствовать номеру COM-порта, через который подключен теплосчетчик. Правило нумерации порта такое: номер порта равен номеру COM-порта минус единица.

Адрес.

В системе может использоваться более одного теплосчетчика, поэтому адреса счетчиков не должны повторяться. Отображается в атрибуте С1 канала. 
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Рис.2. С1 в «Окно компонентов».

Параметр#1 (B).

Выполняемые функции:

	Тип запроса
	Описание

	10h
	запрос текущих и итоговых данных

	11h
	зарезервировано

	12h
	зарезервировано

	13h
	запрос суточного архива

	14h
	запрос часового архива

	15h
	зарезервировано

	16h
	запрос конфигурации


Отображается в атрибуте С2 канала.
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Рис.3. С2 в «Окно компонентов».

Параметр#2 (B).

Не заполняется в процессе настройки проекта. Используется для последовательного считывания срезов данных из архива теплосчетчика. В процессе работы не может иметь значение больше, чем Параметр#3. Отображается в атрибуте C3 канала и в «Считано» в «Архиве теплосчетчика» при запущенном проекте.
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Рис.4. С3 в «Окно компонентов».
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Рис.5. С3 в «Архив теплосчетчика».

Параметр#3 (В).

Глубина запроса в штатном режиме должна быть равна единице (установлено по умолчанию), так как для каждого типа запроса (часового или суточного) необходимо считывать и сохранять последнее значение. Возможно изменение значения данного параметра из-за индивидуальных особенностей предприятия, использующего теплосчетчик СКМ-2 и данный проект. Для этого необходимо записать в строку   0x<глубина запроса в шагах> (шаг – в часовом запросе соответствует 1 часу, а в суточном – 1 суткам). При этом необходимо будет изменить алгоритм считывания данных из архива теплосчетчика.

Если необходимо разовое извлечение данных из архива глубиной более 1 часа, во время работы RTM необходимо указать глубину запроса в окне «Архив теплосчетчика СКМ-2», считать данные и сохранить. А по завершении необходимо будет вернуть значение глубины запроса к исходному значению.

Отображается в атрибуте С4 канала и в «Глубина запроса» в «Архиве теплосчетчика» при запущенном проекте.
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Рис.6. С4 в «Окно компонентов».
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Рис.7. С4 в «Архив теплосчетчика».
Параметр#4 (B).

В данный параметр вводится код, который позволяет изменить структуру получаемых данных. И тем самым изменить загруженность последовательного канала связи. 

0х90 – код, позволяющий запрашивать параметры и диагностические данные, но получать только параметры (установлено по умолчанию);

0xb9 – код, позволяющий запрашивать и получать только диагностические данные;

0xba – код, позволяющий запрашивать и получать только параметры;

0x0 –  код, позволяющий запрашивать и получать  параметры и диагностические данные, для одной метки времени попарно (количество аргументов увеличивается вдвое);

Отображается в атрибуте С5 канала.
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Рис.8. С5 в «Окно компонентов».
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Рис.9.Пример суточного запроса.
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Шаблон линкуется на канал класса CALL с типом вызова ChGroupReq.

Описание каналов текущего запроса.

Полученные данные записываются в канал CALL.ChGroupReq (далее – «основной CGR»). Основной CGR расположен в группе каналов «Текущий_запрос». Аргументы необходимы для считывания и записи данных с теплосчетчика в СПАД архив. Для полного и правильного считывания всех необходимых данных количество аргументов в основном CGR должно совпадать с количеством считываемых данных.  

Для выяснения количества считываемых аргументов необходимо произвести следующие действия (см. рис.10.):

- в канале CALL.ChGroupReq сделать 50 аргументов; 

- запустить профайлер;

- открыть Вид/Компоненты;

- раскрыть «+» (позиция 1) и нажать на группу компонентов с названием «Текущий_основной» (позиция 2);

· нажать на атрибут 49, DBG (позиция 3) и ввести «1» (без кавычек) (позиция 4). Для этого надо нажать в нижней части окна «Просмотр компонентов» (в начальном состоянии там стоит символ «.»);

· произвести чтение данных, для этого в окне «Просмотр компонентов» в атрибут 8,W ввести «0»;

· свернуть Trace Mode  и считать задействованные аргументы из файла                                                                        <место расположения проекта на ПК>/СКМ-2/RTM_1/СКМ-2_0.txt. 

· выключить профайлер и удалить лишние аргументы канала CALL.ChGroupReq. 

Отличить один параметр от аналогичных других (одну температуру от других температур) возможно только экспериментально, подключив соответствующий преобразователь расхода, термопреобразователь сопротивления или преобразователь давления.
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Рис.10.Выяснение количества аргументов.
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Рис.11.Настройка типов аргументов.

Все аргументы должны иметь тип IN, так как данные получаются из теплосчетчика.

Первый аргумент должен иметь типа данных DATE_AND_TIME, так как первый аргумент получает метку времени среза данных.

Аргументы, получающие  результаты измерения с теплосчетчика, должны иметь тип данных REAL.

Аргументы, получающие временные данные, например время работы теплосчетчика, должны иметь тип данных UDINT.

Каждый аргумент основного CGR, кроме «метка_времени» (первый аргумент, он не имеет привязки), привязан к входному значению каналов типа Float. Эти каналы собраны в группе каналов – 

«Каналы_текущего_запроса».

Реальные значения каналов типа Float сохраняются в архиве.

Описание каналов архивного запроса (на примере часового запроса).

Полученные данные записываются в канал CALL.ChGroupReq (далее – «основной CGR»). Основной CGR расположен в группе каналов «Часовой_запрос». Аргументы необходимы для считывания и записи данных с теплосчетчика в СПАД архив. Для полного и правильного считывания всех необходимых данных количество аргументов в основном CGR должно совпадать с количеством считываемых данных.  

Каждый аргумент основного CGR, кроме «метка_времени» (первый аргумент, он не имеет привязки), привязан к реальному значению отдельных каналов CALL.ChGroupReq (далее – «дополнительный CGR»). Привязка осуществляется из компонентов основного CGR. Количество аргументов в каналах дополнительного CGR равно единице. Тип аргумента и тип данных должны совпадать с типом аргумента и типом данных соответствующего аргумента основного CGR, привязанного к данному дополнительному CGR. Дополнительные CGR собраны в группе каналов –  «Каналы_часовой_дополнительные».

Значения аргументов  от дополнительных CGR  сохраняются в архиве под индексом канала типа Float, расположенного в группе каналов «Каналы_часовой_архив», с помощью программы (в атрибут 41, АВ дополнительного CGR подается значение равное ID канала Float, с помощью которого происходит сохранение).
Все аргументы должны иметь тип IN, так как данные получаются из теплосчетчика.

Первый аргумент должен иметь типа данных DATE_AND_TIME, так как первый аргумент получает метку времени среза данных.

Аргументы, получающие  результаты измерения с теплосчетчика, должны иметь тип данных REAL.

Аргументы, получающие временные данные, например время работы теплосчетчика, должны иметь тип данных UDINT.
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